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1. Einfiihrung

1.1. Allgemeine Beschreibung

Der PREMA 2024-SCANNER ist ein universeller, systemfdhiger
Mefstellenumschalter fiir einen weiten Anwendungsbereich mit
einem hervorragenden Preis-Leistungsverhdltnis. Durch die Ver-
wendung thermospannungsarmer, bistabiler Relais sind mit diesem
Gerdt Mefistellenabfragen hoher Prdzision durchfiihrbar. Die
Thermospannungen an den Kontakten sind kleiner 1uV.

Andererseits k&nnen auch hohe Stréme (bis 2A) und hohe Span-
nungen (bis 125V) iliber den Scanner geschaltet werden. Durch die
potentialfreien Relaiskontakte besteht eine einwandfreie Tren-
nung zwischen Mefsignalen, IEEE-Bus und Netz.

Der Scanner kann als 1 aus 20-Kanal-Multiplexer in der Be-
triebsart "SINGLE SCAN" (Einzelkanalschaltung) oder als n aus
20-Kanal-Koppelfeld in der Betriebsart "MULTI SCAN" (Mehrkanal-
schaltung) eingesetzt werden. Im SINGLE SCAN kann eine auto-
matische Kanalumschaltung "AUTO SINGLE SCAN" durchgefiihrt wer-
den. AUTOMATIC SINGLE SCAN gestattet die selbsttdtige Kanalum-
schaltung von zuvor festgelegten Kandlen nach einem zeitlich
programmierbaren Ablauf.

Durch Anschluf3 eines triggerbaren Voltmeters (z.B. DMM 5000 von
PREMA) und eines geeigneten Druckers kann ein eigenstandiges
kl'eines Datenerfassungssystem filir 20 Kandle aufgebaut werden.

Bei Anschluff des Scanners an einen Rechner k&nnen iiber die
Scannertastatur Eingaben an den Rechner durchgefiihrt werden und
der Rechner kann die Anzeige des Scanners mit Text beschreiben.

Der PREMA 2024 SCANNER ist der ideale Mefstellenumschalter fiir
oft wechselnde Aufgabenstellungen, sowohl bei Rechner- als auch
fir Handbetrieb. Der 2024 Scanner ist der derzeit kompakteste
20-Kanal-Multiplexer, der Einzel- oder Mehrkanalansteuerung
zuldpt und liber die Tastatur und den IEEE-Bus voll bedienbar
ist.

Erméglicht werden Preis und Technik dieses Gerdtes durch den
konsequenten Einsatz der mikroelektronischen Integration in
Form von kundenspezifischen IC’s, die die Anzahl der bendtigten
Bauelemente drastisch verringern und so die Zuverldssigkeit
erhdhen und den Service vereinfachen.
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1.2. Funktionsiibersicht

Die Abb. 1.2 zeigt die wesentlichen Funktionen, Anzeige- und
Bedienelemente in einer Kurziibersicht.

(1) HAUPTANZEIGE:

5 1/2 Digit-LED-Anzeige zur Darstellung vor Kanalnummern und
Schaltzustdnden, Gerdtemeldungen, IEEE-Einstellung und vom

Rechner iibertragenen Zeichen im Displaybetrieb.

(2) NEBENANZEIGE:

1 Digit-LED-Anzeige

zur Darstellung von
steuerzustand sowie Programm-, Fehler- und Testnummern.

(3) EINGABE und FUNKTIONSANZEIGE:

Alle Gerdteeinstellungen werden iiber 9

Leuchtdioden
Gerdtes an.

(4) FRONTBUCHSEN:

Vier

unabhdngige Signalpfade A, B, C, D, zu- und

IEEE-Bus

Funktion

und Fern-

Tasten vorgenommen.
in den Tasten zeigen die jeweilige

des

abschaltbar,

mit gemeinsamem Schirm. Anschluf von Mef- und Testgerdten im

fertigen Aufbau.
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(5) TASTATUR

ENTER:

Abschliefen von Eingaben, Starten und Stoppen im
AUTOMATIC SINGLE SCAN.

AUFWARTSTASTE:Einstellen von Daten in den Einstellprogrammen

aufwdrts.

ABWARTSTASTE: Einstellen von Daten in Einstellprogrammen

abwéarts.

SINGLE SCAN: Einschalten und Anzeigen der Betriebsart SINGLE SCAN.

MULTI SCAN: Einschalten und Anzeigen der Betriebsart MULTI SCAN.

PRG: Auswahl von filinf Programmen fiir die automatische Mef-
stellenumschaltung AUTO SINGLE SCAN in Verbindung mit
den Auf- und Abwartstasten.

Pl - P3: Einstellung von Zeitgebern fiir den Ablauf des
AUTOMATIC SINGLE SCAN.

P4: Kanalvorwahl der Schaltkandle im AUTOMATIC SINGLE SCAN.

P5:s Starten und Stoppen des AUTOMATIC SINGLE SCAN

CHA: Zu- und Abschalten von Kandlen in Verbindung mit den
Auf- und Abwdrtstasten und Anzeige der Kanalwahl.

2nd: Umschaltung auf die zweite (blau beschriftete) Funktionsebene.

RESET:

Léschen aller Kanaleinstellungen und Einstellung der Gerdte-

grundfunktionen.

IEEE:

Einstellen von IEEE-Gerdteadresse und Endezeichen sowie Trig-
gerbetrieb in Verbindung mit den Auf- und Abwdrtstasten.
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2. Technische Daten

2.1. Scanner

Schaltungsart:
Kanalzahl:
Kontakte je Kanal:
Kontaktart:
Ruhestellung:
Thermospannung:
Schutzschirm:

Max. Spannung

zwischen zwei
beliebigen Kandlen:

Max. Messpannung:

Max. Steilheit des
Eingangssignals:
Max. Schaltstrom:

Zeit zwischen zwei
Schaltvorgédngen:

Max. Dauerschalt-
frequenz:

Max. Durchgangs-
widerstand (pro
Leitung):
Lebensdauer:
Isolationswider-

stand zwischen
zwei Kontakten:

Isolationswider-
stand gegen Gehé&duse:

Kapazitdt zwischen
den Kontakten:

Anschluf:

4fach , 1 aus 20 oder
4fach , n aus 20 , n kleiner gleich 20

20 Kandle
4

Bistabiler, mechanischer Schalter (Relais)

Arbeits- oder Ruhekontakt, zufdllig
Kleiner 1pV nach 1,5 h Aufwdrmzeit

Alle Signalleitungen mit gemeinsamem
Schirm

125 vdc, oder 125 Vss mit Begrenzung
100 kHz

125 Vdc, oder 125 Vss mit Begrenzung
100 kHz

200 v/us
2 A
max. 40 ms

Automatic Single Scan: 8 Hz

0,6 Ohm

Groper 200 000 000 Schaltspiele (0,1 A,
10 vdc)

Gr6fer 3 GOhm bei rel. Luftfeuchtigkeit
unter 60%

Grofer 3 GOhm bei rel. Luftfeuchtigkeit
unter 60%

Kleiner 300 pF

50-poliger Subminiatur D-Stecker
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2.2. Triggerausgang

Impulsh6he TTL-Pegel
Impulsbreite ca. 400us

Logik negativ

max. Strom 40 mA
Steckverbindung 3,5 mm Klinkenstecker

max. Spannung
zwischen Buchse
und Schutzerde 125 v

In den Triggerausgang diirfen keine Fremdspannungen eingespeist
werden. Die Buchse ist galvanisch vom Gehduse getrennt. Der
Masseanschluf der Buchse (dufere, sichtbare Hiilse) ist mit
IEEE-Masse verbunden.

2.3. IEEE-Bus Schnittstelle

Entkopplung von
den Mefkandlen: Galvanische Trennung zwischen IEEE-
Schnittstelle und Mefkandlen

Ausgangsinformation: Kanalnummern, Betriebszustand, Programman-

wahl, Timer, Tastatur, Eingangsbuchsenzustand

Eingangsinformation: Kanalnummern, Progammanwahl, Timer, Anzeige
Betriebszustand, Eingangsbuchsen, START,

STOP
Ausriistung: SH1, AHl1l, T6, L3, RC1l, DC1l, DT1, SR1
Tastatur: Abschaltbar iliber REN, zuschaltbar iiber GTL,
abfragbar durch Rechner (Tastencodes)
Gerdteadresse: Wdahlbar von 00-30, einstellbar iliber die
Tastatur
Ende-Zeichen: 9 verschiedene Kombinationen wdhlbar CR,

CR+LF, CR+LF+EOI etc.

Kompatibilitdt: IEEE-Standard 488 (1978) und IEC 625 Teil 1
und 2

Bus-Steckverbinder: 24-polig, entsprechend IEEE 488
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2.4. Allgemeine Daten

Aufwdrmzeit: 1,5 h fiir Thermospannungen kleiner 1uVv

Luftfeuchtigkeit: Bis 25°C bis zu 75% rel. Luftfeuchtigkeit
liber 25°C bis zu 65% rel. Luftfeuchtigkeit

Stromversorgung: 220 Vv, 50Hz, 17 VA

Gewicht: Ca. 3,4 kg

Gehduse: Aludruckgup-Flachgehduse

Abmessungen: Hbhe ohne Fiife ca. 67,5 mm
H6he mit Fiiffien ca. 84,0 mm
Breite &8« 255 m

Tiefe cas 276 mm
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3. Inbetriebnahme

Jedes PREMA Mefgerdt wurde vor dem Versand ausfiihrlich
und sorgfdltig auf Einhaltung aller angegebenen Daten gepriift.
Das Gerat sollte sich deshalb beim Empfang in elektrisch ein-
wandfreiem Zustand befinden. Um sich hiervon zu iiberzeugen,
sollte das Gerdt sofort bei Entgegennahme auf Transportschdden
untersucht werden. Im Falle von Beanstandungen ist zusammen mit
dem Uberbringer eine Schadensbestandsaufnahme abzufassen.

3.1. Netzanschluf

Dieses P R EMA Mefgerdt ist fiir den Anschluf an das Wech-
selspannungsnetz 220V, 50Hz, eingerichtet. Spannungsdnderungen
von +/- 10% und Frequenzschwankungen von +/- 4% sind zuldssiqg.
Die Leistungsaufnahme betrdgt ca. 17 VA. Fiir den Netzanschluf
befindet sich auf der Riickseite ein Kaltgerdtesteckeranschluf
nach DIN mit Schutzkontakt. Das Gerdt ist mit einer Feinsiche-
rung 0,1A trdge abgesichert. Mit dem auf der Riickseite im Kalt-
gerdteanschluf integrierten Wippschalter wird das Mefgerit
zweipolig vom Netz getrennt.

3.2. Anderung der Netzspannungseinstellung

Das Netzanschlufgehduse ermdglicht die Einstellung der Span-
nungen 110V, 120V, 220V und 240V. Es enthidlt auPBerdem die Netz-
sicherung. Bei den Spannungen 220V und 240V hat sie den Wert
0,1 A trdge, bei den Spannungen 110V und 120V den Wert 0,2 A
trdge.

Bei gezogenem Netzstecker kann die Netzspannungseinstellung
geandert werden, indem der Sicherungseinsatz neben der Kaltge-
rdtebuchse herausgehebelt wird und die Kodierscheibe in der
durch Spannungsangabe und Pfeil gekennzeichneten Einbaulage
wieder eingesetzt wird. Der Sicherungswert muf dem obengenann-
ten Wert entsprechen.
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3.3. Erdungen

Zur Sicherheit des Anwenders wird das Gerdtegehduse durch Ver-
binden des Netzanschlufkabels mit einer geeigneten Schutzkon-
taktsteckdose geerdet. Das Gehduse ist von der Abschirmung und
von den beiden Eingdngen galvanisch getrennt.

khkkhhkkkhdkk

* WARNUNG *
Kk okkkkkokokokok

Dieses Gerdt enthdlt bistabile Relais, deren Kontaktstellung
beim Ein- bzw. Ausschalten rein zufdllig ist. Schalten Sie
daher das Gerdt unbedingt ohne angeschlossene Mefkabel an oder
aus, wenn die Signalquellen Str&me oder Spannungen liefern
kénnen, die die in den technischen Daten dieses Gerdtes ange-
gebenen Grenzwerte iibersteigen. Durch die beim Ein- bzw. Aus-
schalten zufdllige Lage der Relais kdnnten Mefsignale kurzge-
schlossen werden und Schdden in TIhrem Mefaufbau oder dem
Scanner verursachen.

Wir weisen ausdrilicklich darauf hin, dap wir filir Folgeschdden
keine Haftung iibernehmen.

Ebenso fallen Schdden an den Relaiskontakten nicht unter die
Garantieverpflichtungen.
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4. Geridtebeschreibung

Der Scanner 2024 ist ein kompakter Universalmefstellenumschal-
ter mit vielfdltigen Fahigkeiten. Der zentrale Mikroprozessor

tibernimmt die Steuerung und Abfrage von Tastatur, Anzeige,
IEEE-Interface und Relaismatrix.

Tastalur

PP

Mikroprozessor - System

IEEE

e il e gt
Fronlbuchsen 18

ILEE-Bus Schnittstelle

e
Sconner - Kanale

Abb, 4.1.

Das massive Aludruckgufgehduse ist in zwei

Kammern geteilt.
Eine

Kammer enthdlt das Mikroprozessorsystem, Netzteil, IEEE-
Interface und die Anzeige. Die andere Kammer enthdlt die bista-
bilen, 4-poligen Umschalt-Relais.
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Durch diese strikte Trennung der Wdrmequellen von den Relais
wird in der Relaiskammer ein gut ausgeglichenes Temperatur-
niveau erreicht, was wesentliche Vorraussetzung filir geringe
Thermospannungen in den Mefkandlen ist. Die zweite Mafnahme zur
Unterdriickung von Thermospannungen stellt die Verwendung von
bistabilen Relais dar. Diese werden nur mit einem kurzen Impuls
angesteuert und kénnen sich dadurch nicht unkontrolliert erwdr-
men. Durch die Trennung in zwei Gehdusekammern wird zusdtzlich
eine gute Unterdriickung der vom Mikroprozessorsystem erzeugten
hochfrequenten Stérstrahlung erreicht. Als weitere Mafnahme der
Stdérstrahlungsunterdriickung werden die Relais nicht direkt von
dem Mikroprozessorsystem angesteuert, sondern von einem spe-
ziellen Relaistreiberbaustein, der iiber ein Mikroprozessor-Port
seriell geladen wird. Dadurch erscheinen nur in der Relaisum-
schaltphase stdrende Wechselspannungen auf den Relaiskarten.

4.1. Beschreibung der Relaismatrix

Die Eingdnge der 20 vier-poligen Scanner-Kandle sind mit zwei
50-poligen Subminiatur-D-Buchsen auf der Gerdteriickseite ver-
bunden. Jeweils 10 Kandle sind mit einer Buchse verbunden. Die
Stiftbelegung beider Buchsen ist identisch. Jeder Kanal kann
unabhdngig von den anderen iiber ein eigenes Relais mit 4
Schliefern auf eine 4-polige Sammelschiene geschaltet werden.
Die 4 Leitungen der Sammelschiene sind auf vier Stifte beider
Subminiatur-D-Buchsen gelegt, so daf} der Scannerausgang wahl-
weise auf beiden Buchsenleisten abgenommen werden kann. Zusdtz-
lich kann die Sammelschiene iiber ein weiteres Relais auf die
Frontbuchsen geschaltet werden. Die genaue Anschlufbelegung
kann der Abb. 4.2. entnommen werden.

4.2. Schirmung

Jede Leitung eines Kanals ist mit einer Schirmleitung umgeben.
Alle Schirmleitungen sind untereinander verbunden. Dieses
Schirmsystem ist mit der blauen Frontbuchse "Guard" und jeweils
einem Pin der beiden 50-poligen Buchsen auf der Gerdterilickseite
verbunden. Uber diese Anschliisse ist es mdglich, Leckstrdme
zwischen den Signalleitungen und dem Gehduse des Scanners zu
verhindern, die eventuell bei hohem Potentialunterschied
zwischen Signalquelle und Erde und bei sehr hoher Luftfeuchtig-
keit auftreten kénnen. Legt man an das Schirmsystem eine Span-
nung an (hierbei sind die Grenzwerte der technischen Daten zu
beachten, die gleich dem Potentialunterschied zwischen Signal-
quelle und Erde ist),fliefen alle Leckstrdme in den Schirm und
nicht mehr in die Signalleitungen. Diese Schirmmafnahmen miissen
dann aber auch auferhalb des Scanners in der gleichen Konse-
quenz weitergefiihrt werden.
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Bild 4.2.

Front Input Scanner Input
B
o—-o-‘ﬁ’ [ ‘:-'E" —049
. :"r"' 4-:,“" —0 50
0 fF=-----= CONTROL §------==Channel 0 ot
LR o1 ©
¢ i i )
oo r 048
cidiaibi °
Contacts [ B | A | D [ ¢ [sc .
INPUT  Channel 0 -9
0] 49 50 47 48 | o
1 33 32 17 16 |
2|3 |30 [15 |14 I =
3 29 28 13 12 |
4 27 26 1 10 I
51 25 24 9 8 | o
6 23 22 7 6 |
7] 21 | 20 5 4 I -
8 19 18 3 2 I
6 a5 138 137 1| .
INPUT  Channel 10 - 19
10 | 49 50 47 48 1l °
n KX] 32 17 16 Il
12 k]| 30 15 14 Il
13129 28 13 12 Il °
14 27 26 1" 10 1
525 |24 | 9 8 | n .
16 ] 23 22 7 6 1l
171 2 20 5 4 1l
181 19 18 3 2 I °
19036 |35 |36 |37 | I
QUTPUT Channel - 19 °
& ] 40 | 39 1 38 L LI
P o
¢} diajb}
$——oTt 0
! -
o 035
}------ Channel 19
o . © 36
o 037
Scanner Output
io(.1
40
do39
£038
< 1




Gerdtebeschreibung 4/4

4.3. Betriebsarten

4.3.1., Single Scan

In der Betriebsart "Single Scan" wird nur jeweils ein Kanal
zugeschaltet. Die Reihenfolge der Kandle kann beliebig gewdhlt
werden. Bei jedem neu angewdhlten Kanal wird der zuletzt ange-
wdhlte Kanal zuerst weggeschaltet, bevor der neue zugeschaltet
wird, sodaf keine Kurzschliisse zwischen zwei Kandlen auftreten
koénnen.

4.3.2. Multi Scan

In der Betriebsart "Multi Scan" kdnnen beliebig viele Kandle in
beliebiger Reihenfolge und Kombination auf die Sammelschiene
zu- und weggeschaltet werden. Auf diese Weise kdnnen alle 20
Kandle gleichzeitig untereinander verbunden werden.

4.3.3. Automatic Single Scan

In dieser Betriebsart kdnnen automatisch bis zu 20 Mefstellen
zyklisch abgefragt werden. Hierbei lassen sich in weitem Be-
reich die Dauer eines Abfragezyklus, die Zuschaltdauer eines
Kanals und die Zeit zwischen erfolgter Umschaltung und Ausgabe
eines Triggerimpulses fiir ein eventuell nachgeschaltetes Multi-
meter einstellen.
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4.4. Bedienung

Alle Betriebsarten und alle Funktionen des Scanners lassen sich
iber die Tastatur einstellen. Ein Anzeigenfeld zeigt Betriebs-
zustdnde, gerade zugeschaltete Kandle sowie eingestellte Ver-
zbgerungszeiten an. Das IEEE-Interface ermdglicht Fernsteuerung
und Abfrage aller Einstellungen und Gerdtedaten. Die Tastatur
erlaubt das Einschalten der Scanner-Betriebsarten SINGLE SCAN
und MULTI SCAN, das Offnen und Schliefen von Mefkandlen, das
An- und Abschalten der Frontbuchsen, die Programmierung und
Ausfiihrung eines Programmes zur automatischen Mefstellenum-
schaltung, das Setzen von Timern und die Eingabe von IEEE-
Gerateadresse und Ende-Zeichen.

AufBerdem kann die Tastatur von einem Rechner iiber den IEEE-Bus
abgefragt werden und die Anzeige direkt mit ,alphanumerischen
Zeichen beschrieben werden.

Beschreibung der Tastatur:

Das Tastenfeld besteht aus neun Tasten, von denen die Tasten
PRG/Reset und CHA/IEEE zweifach belegt sind. Die Zweitfunktio-
nen (blaue Beschriftung) werden durch aufeinanderfolgendes
Driicken der 2nd-Taste und der entsprechenden Taste IEEE oder
RESET angewdhlt. Sechs Tasten zeigen durch eingebaute Leucht-
dioden den Zustand des Scanners an.

(o)(]L

ENTER
QNGLE MULTI PRG
SCAN SCAN RESET

(G} (E(®)

CONTROL 2nd
\, J
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5. SINGLE SCAN

In der Betriebsart SINGLE SCAN arbeitet der Scanner als 1 aus
20-Kanal-Multiplexer. Es wird immer nur einer der 20 w#dhlbaren
Kandle (00-19) geschlossen und auf die Stammleitung a, b, c, d
(s. Abb. 4.2) geschaltet. Der Anschluff der MePkandle erfolgt
iber die 50-poligen Subminiatur D-Buchsen an der Ger#teriick-
wand. Das Mefgeradt kann iiber die zu- und abschaltbaren Front-
buchsen A, B, C, D an den Scanner angeschlossen werden oder
iber die 50-poligen Subminiatur D-Buchsen direkt an die Stamm-
leitung. Der Scanner zeigt den durchgeschalteten Kanal in der
Form "CH.xxc" an. Hierbei ist "xx" die Nummer des durchgeschal-

teten Kanales und die Zustandsanzeige "c" (closed) verdeut-
licht, dap der Kanal geschlossen ist. Ist keiner der Kanile
durchgeschaltet, dann steht "CH.--" in der Anzeige.

5.1 Bedienungshinweise SINGLE SCAN

Mit der Taste SINGLE SCAN wird die Betriebsart Single Scan des
Scanners angewdhlt. Bei Umschaltung von der Betriebsart "Multi
Scan" auf "Single Scan" werden alle Kanaleinstellungen geldscht
und alle Kandle gedffnet. Die Betriebsart "Single Scan" wird
durch die Leuchtdiode in der Taste angezeigt.

5.2. Kanalwahl in SINGLE SCAN-Betrieb

Mit der Taste CHA, kdnnen Kandle des Scanners ein- oder ausge-
schaltet werden. Nach Driicken der Taste CHA beginnen in der
Anzeige die Ziffern und CH.-- zu blinken und die Leuchtdiode in
der Taste leuchetet auf. Im Single-Scan-Betrieb verschwindet
die Zustandsanzeige "o" oder "c" hinter CH.xx. Die blinkenden
Ziffern zeigen an, daf eine neue Kanalnummer eingestellt werden
kann. Die Einstellung erfolgt mittels der UP-, DOWN- und ENTER-
Tasten. Einmaliger Tastendruck auf die UP-Taste l&ft die Kanal-
nummernanzeige zyklisch von 00 bis 19, angefangen bei der zu-
letzt angezeigten Nummer, durchlaufen. Dagegen bewirkt ein
einmaliger Tastendruck auf die DOWN-Taste das Durchlaufen der
Kanalnummernanzeige in umgekehrter Richtung von 19 nach 00. Das
Durchlaufen der Kanalnummern kann durch Driicken einer der
Tasten UP oder DOWN bei einer beliebigen Nummer gestoppt und
auch wieder gestartet werden. Das Driicken der Taste ENTER
schlieft im Single-Scan-Betrieb die Einstellung ab, O&ffnet
einen zuvor geschlossenen Kanal und schlieft den neu einge-
schalteten Kanal. Auf der Anzeige erscheint die Nummer des
geschlossenen Kanals in der Form CH.xxc mit der Zustandsanzeige
"c". In der Taste CHA erlischt die Leuchtdiode.
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5.3. Zu- und Abschalten der Frontbuchsen

Mit der Taste "CONTROL" kénnen die Eingangsbuchsen des Scanners
zu- oder abgeschaltet werden. Bei zugeschalteten Eingangsbuch-
sen leuchtet die CONTROL-Taste.

5.4. L&schen der Kanaleinstellungen

Durch Driicken der Tasten "2nd", dann "Reset" werden alle Kanal-
einstellungen geldscht. In der Anzeige erscheint CH.--, alle
Kandle werden abgeschaltet. Die eingestellte Betriebsart Single
Scan oder Multi Scan bleibt erhalten.

In der Anzeige des Scanners steht stets der zuletzt eingeschal-
tete oder gednderte Kanal in Form

CH.XXc.
Sind alle Kandle abgeschaltet, dann steht in der Anzeige

CH.--.
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6. MULTI SCAN

In der Betriebsart MULTI SCAN arbeitet der Scanner als n aus
20-Kanal-Multiplexer, d.h. es k&énnen beliebig viele der 20
Kandle (00-19) gleichzeitig auf der vierpoligen Stammleitung a,
b, ¢, d (s. Abb. 4.2) zusammengeschaltet werden. Der Anschluf
der Kandle erfolgt iiber die 50-poligen Subminiatur D-Buchsen an
der Gerdterilickwand. An die Stammleitung kann unmittelbar iiber
die 50-polige Buchse oder iiber die zu- und abschaltbaren Front-
buchsen A, B, C, D ein weiteres Gerdt angeschlossen werden. Der
Scanner zeigt immer den zuletzt eingestellten Kanal in der Form
" CH.xx0" oder "CH.xxc"
an.

Hierbei ist "xx" die Nummer dieses Kanals und die Zustandsan-
zeige "o" (open) oder "c" (closed) zeigt den Zustand "offen"
oder "geschlossen" an.

6.1. Bedienungshinweise MULTI SCAN

Mit der Taste MULTI SCAN wird die Betriebsart Multi Scan des
Scanners gewahlt. Bei Umschaltung von der Betriebsart "Single
Scan" auf "Multi Scan" wird die Kanaleinstellung gel&scht und
alle Kandle getffnet. Die Betriebsart "Multi Scan" wird durch
die Leuchtdiode in der Taste angezeigt.

6.2. Kanalwahl im MULTI SCAN-Betrieb

Mit der Taste CHA kOnnen Kandle des Scanners ein- oder ausge-
schaltet werden. Nach Driicken der Taste CHA beginnen in der
Anzeige die Ziffern hinter CH.-- zu blinken und die Leuchtdiode
in der Taste leuchtet auf. Die blinkenden Ziffern zeigen an,
daf3 eine neue Kanalnummer eingestellt werden kann. Die Einstel-
lung erfolgt mittels der UP-, DOWN- und ENTER-Tasten. Einma-
liger Tastendruck auf die UP-Taste ldft die Kanalnummernanzeige
zyklisch von 00 bis 19, angefangen bei der zuletzt angezeigten
Nummer, durchlaufen. Dagegen bewirkt ein einmaliger Tastendruck
auf die DOWN-Taste das Durchlaufen der Kanalnummernanzeige in
umgekehrter Richtung von 19 nach 00. Das Durchlaufen der Kanal-
nummern kann durch Driicken einer der Tasten UP oder DOWN bei
einer beliebigen Nummer gestoppt und auch wieder gestartet
werden. Im Multi Scan-Betrieb &ndert das Driicken der ENTER-
Taste den Zustand des zuletzt angezeigten Kanals.
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Geschlossene Kandle (angezeigt durch CH.xxc) werden gedffnet,
geGffnete Kandle (angezeigt durch CH.xxo) werden geschlossen.
Soll die Einstellung abgeschlossen werden, muf die Taste CHA
wieder gedriickt werden. Alle Kandle nehmen nun die neu einge-
stellten Zustdnde ein. Die Leuchtdiode in der Taste CHA er-
lischt wund in der Anzeige bleibt der zuletzt angezeigte Kanal
stehen.

6.3. Zu- und Abschalten der Frontbuchsen

Mit der Taste "CONTROL" kdnnen die Eingangsbuchsen des Scanners
zu- oder abgeschaltet werden. Bei zugeschalteten Eingangsbuch-
sen leuchtet die CONTROL-Taste.

6.4. Loschen der Kanaleinstellungen

Durch Driicken der Tasten "2nd", dann "RESET" werden alle Kanal-
einstellungen geldscht. In der Anzeige erscheint CH.--, alle
Kandle werden abgeschaltet. Die eingstellte Betriebsart Single
Scan oder Multi Scan bleibt erhalten.

In der Anzeige des Scanners steht immer der zuletzt eingestell-
te oder gednderte Kanal in der Form
CH.xxo oder CH.xxc.



AUTOMATIC SINGLE SCAN 7/1

7. AUTOMATIC SINGLE SCAN

7.1. Bedienungshinweise Automatic Single Scan

In der Betriebsart SINGLE SCAN kann der 2024 Scanner selbstti-
tig eine vorgewdhlte Gruppe von Kandlen innerhalb eines vorge-
wdhlten Zeitrahmens der Reihe nach umschalten.

Diese Betriebsart mit vorgewdhlten Kandlen und Ablaufzeiten
heift Automatic Single Scan.

Im Automatic Single Scan wird innerhalb eines Zyklus auf jeden
der vorgewdhlten Kandle nach MaBgabe der drei Zeiten:

. Intervallzeit

. Einschaltdauer

. Triggerverzdgerungszeit
. Umschaltdauer

= Wb

umgeschaltet. Die Umschaltdauer ist konstant und betragt bei
jedem Kanalwechsel 20 msec.

Das Umschalten der Kandle geschieht in aufsteigender Reihen-
folge von 00 - 19. Nicht vorgewdhlte Kandle werden iiber-
sprungen.

Mit dem Einschalten des ersten, vorgewdhlten Kanals startet
der Zeitgeber fiir die Intervallzeit. Gleichzeitig starten beim
Einschalten jedes Kanals die Zeitgeber fiir Einschaltdauer und
Triggerverzdgerungszeit.

Nach Ablauf der Triggerverzdgerungszeit wird iliber die riickwar-
tige Triggerbuchse ein Triggersignal oder iiber den IEEE-Bus ein
SRQ ausgegeben. Nach Ablauf der Einschaltdauer wird der bis-
herige Kanal gedffnet, der n&dchste Kanal (Umschaltdauer
20msec.) geschlossen und die Messung filir Einschaltdauer und
Triggerverzdgerungszeit neu gestartet.

Sind alle Kandle einmal geschaltet, dann wird der Ablauf der
Intervallzeit abgewartet und der ndchste Zyklus gestartet.

Zum einwandfreien Betrieb muf die Triggerverzdgerungszeit
kleiner als die Einschaltdauer sein und die Summe aller Ein-
schaltzeiten muf kleiner als die Intervallzeit sein. 1Ist die
Intervallzeit zu kurz gewdhlt, oder auf 0 gestellt, wird der
Zyklus ohne Zwischenpause erneut gestartet.

Die Einstellung der Zeitgeber fiir Intervallzeit, Einschaltdauer
und Triggerverzdgerungszeit sowie die Kanalvorwahl und der
Betrieb des Automatic Single Scan erfolgen iiber die Tastatur
durch Benutzung der Programme Pl - P5.
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PRG

Uber die Taste PRG kénnen vier Einstellprogramme Pl - P4 und
das Programm zur automatischen Mefstellenumschaltung P5 ange-
wahlt werden.

Nach Driicken der Taste PRG erscheint in der Anzeige "P" und im
rechten Fenster eine Zahl von 1 bis 5. Die Anzeige bleibt ca. 1
sec. erhalten; wird in dieser Zeit keine Taste mehr gedriickt,
dann wird das zuletzt angezeigte Programm ausgefiihrt. Innerhalb
dieser Wartezeit kann durch Driicken der Taste PRG eine andere
Programmnummer eingestellt werden. Jeder Druck auf die Taste
PRG laft im rechten Fenster der Anzeige die Programmnummer 1 -
5 zyklisch weiterzdhlen. Wird keine Taste mehr gedriickt erfolgt
die Ausfiihrung des zuletzt angezeigten Programmes. Im rechten
Fenster bleibt die Programmnummer stehen.

Das Einstellen der Timer erfolgt mit P1, P2 und P3; die Kanal-
vorwahl mit P4 und das Starten und Stoppen des Automatic Single
Scan mit P5.

Abspeichern der Timereinstellungen

Soll die Einstellung unverlierbar im batteriegepufferten Spei-
cher gesichert werden, dann muf vor Beendigung der Eingabe der
Schiebeschalter "RUN" - "CAL" in Stellung "CAL" gebracht wer-
den. Nach Beendigung der Eingabe den Schiebeschalter wieder in
Stellung "RUN" zuriickstellen.
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7.2. Einstellung der Zeitgeber fiir AUTOMATIC SINGLE SCAN

Pl - P3

Die Programme Pl - P3 sind von der Bedienung her gleich; sie
werden zum Einstellen der Intervallzeit (P1), der Einschalt-
dauer (P2) und der Triggerverzdgerungszeit (P3) benutzt. In der
Anzeige erscheint fiir

Pl: XXXX’ 1 (min)
P2: XXX.X" 2 (sec)
P3: XXX.X" 3 (sec)

Die vorderste Ziffer blinkt und zeigt an, daf diese Stelle
gedndert werden kann. Zum Andern dienen die Tasten UP, DOWN und
ENTER. Durch Druck auf die UP-Taste beginnt die blinkende Stel-
le zyklisch von der angezeigten Ziffer ab durchzulaufen, bis
sie durch Druck auf eine der Tasten UP oder DOWN wieder ange-
halten wird.

Wird die Ziffer mit der DOWN-Taste angehalten, dann springt die
blinkende Stelle zyklisch um eine Stelle nach rechts weiter.
Jeder weitere Tastendruck auf DOWN wechselt die Anzeigestelle
auf die ndchste Position, wo die ndchste Ziffer eingestellt
werden kann. Durch erneutes Driicken der Prg-Taste wird der
eingestellte Wert {ibernommen. Das Programm wird durch Bet&tigen
einer beliebigen Taste (aufer ENTER, UP and DOWN) beendet.

Der einstellbare Zahlenbereich ist fiir alle drei Zeiten 0000
bis 9999. Ist die Intervallzeit (P1l) auf 0000 oder kleiner als
die Summe aller Einschaltzeiten eingestellt, wird der Mefzyklus
ohne Zwischenpause erneut gestartet. Fiir die Einschaltdauer
(P2) wird vom Scanner bei der Eingabe von 0000 eine Mindestzeit
von 100ms eingesetzt. Fiir die Triggerverzdgerungszeit bedeutet
die Einstellung 0000, daf das Triggersignal nicht verzdgert
wird und fiir die Intervallzeit (Pl) continuierlichen Betrieb.



AUTOMATIC SINGLE SCAN 7/5

7.3. Kanalvorwahl fiir AUTOMATIC SINGLE SCAN

Die Vorwahl der Kandle filir den AUTO SINGLE SCAN erfolgt iiber
das Einstellprogramm P4.

P4

P4 wird durch Driicken der Taste PRG angewdhlt. Jeder Tasten-
druck auf PRG erhSht die Programmnummer, angezeigt durch Px, in
der Anzeige. Driicken Sie so oft die PRG-Taste, bis P4 in der
Anzeige steht. Nach einer Sekunde erscheint dann in der An-
zeige:

CH.000 4 oder CH.00c 4

Im rechten Fenster bleibt die Programmnummer 4 stehen.

Die Ziffern "00" hinter "CH." blinken und sind zur Anderung
bereit. Durch Druck auf eine der Tasten UP oder DOWN wird ein
Durchzdhlen der Scannerkandle 00 - 19 gestartet. UP startet das
zyklische Hochzdhlen von 00-19, DOWN startet das zyklische
Herunterzahlen von 19-00.

Bei nochmaligem Druck auf UP oder DOWN wird der Durchlauf ge-
stoppt. Mit der ENTER-Taste wird der gerade angezeigte Kanal
an- oder abgewdhlt. Ein "c¢" hinter der Kanalnummer, z.B.
"CH.03c" heift, der angezeigte Kanal ist angewdhlt ("e" =
closed), ein "o" bedeutet, der angezeigte Kanal ist nicht ange-
wdhlt ("o"= opened).

Es kdénnen beliebig viele Kandle in beliebiger Reihenfolge vor-
gewdhlt werden.

Jeder Tastendruck auf andere Tasten als UP, DOWN, ENTER
schlieft die Kanalvorwahl ab und iibernimmt die eingestellten
Daten in den Kanalspeicher.

In der Anzeige erscheint "CH.--".

Abspeichern der Kanaleinstellungen

Soll die Einstellung unverlierbar im batteriegepufferten Spei-
cher gesichert werden, dann muf vor Beendigung der Eingabe der
Schiebeschalter "RUN" - "CAL" in Stellung "CAL" gebracht wer-
den. Nach Beendigung der Eingabe den Schiebeschalter wieder in
Stellung "RUN" zuriickstellen.
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7.4. Automatische Kanalumschaltung
Starten und Stoppen des AUTOMATIC SINGLE SCAN

PS

Mit P5 wird die Betriebsart Automatic Single Scan eingestellt.
In der Anzeige erscheint:

CH.00o 5 oder CH.00c 5

Der Automatikbetrieb ist angewdhlt und startbereit. Das Geridt
geht in die Betriebsart SINGLE SCAN, die SINGLE SCAN Taste
leuchtet. Durch Druck auf die ENTER-Taste wird das Programm
gestartet. In der Anzeige erscheint immer der zuletzt geschal-
tete Kanal und im rechten Anzeigefenster steht "r" fiir "RUN".
Das Programm lduft entsprechend den in Pl1-P3 eingestellten
Zeiten mit den in P4 vorgewdhlten Kandlen. Ist kein Kanal in P4
eingestellt, dann steht in der Anzeige

CH.000 r.

Durch erneutes Driicken der ENTER-Taste kann das Programm jeder-
zeit angehalten werden.

Im rechten Anzeigefenster erscheint anstelle von "r" ein "h"
fdr "HALT". Durch Driicken der ENTER-Taste kann der Zyklus fort-
gesetzt werden. Jede andere als die UP-, DOWN- oder ENTER-Taste
fiilhren zum Abbruch des Programmes. Alle Kandle werden abge-
schaltet und in der Anzeige steht

CH.--.
Sollen die Eingangsbuchsen des Scanners wdhrend des Automatik-

Betriebes zugeschaltet sein, dann miissen sie durch Betdtigen
der CONTROL-Taste schon vor Aufruf von P5 eingeschaltet werden.
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7.5. Automatic Single Scan mit Triggerausgang

Wird der Scanner ohne Rechneranschluf im Automatic Single Scan
betrieben, dann kann iiber die Triggerbuchse an der Riickwand des
Scanners ein Triggerimpuls zum Triggern von Pheripheriegerdten
(z.B. 5000-Multimeter) abgenommen werden. Fiir den Betrieb mit
Triggerausgang muf3 die IEEE-Einstellung des Scanners auf "AUTO"
eingestellt sein. Hierzu wird zuerst die 2nd- und dann die
IEEE-Taste angewdhlt. In der Anzeige erscheint dann z.B.

IEEE.07 0.

Mit Betdtigen der UP-Taste beginnt die blinkende Ziffer vom
angezeigten Wert an zyklisch von 00 bis 30 durchzulaufen. Nach
der Anzeige IEEE.30 x erscheint "AUTO". Der Durchlauf wird
durch Driicken der UP- oder DOWN-Taste gestoppt und mit "ENTER"
bestdatigt. Mit Prg5 kann der Mefdurchlauf dann gestartet
werden.,

Die Einstellung von Gerdteadressen verhindert die Ausgabe von
Triggerimpulsen iiber den Triggerausgang (statt dessen wird SRQ
ausgegeben). Der Triggerimpuls erscheint jedesmal dann am Trig-
gerausgang, wenn nach Umschaltung eines Kanals im Automatic
Single Scan dessen Triggerverzdgerungszeit abgelaufen ist.

Der Triggerausgang besitzt TTL-Pegel. Wird nicht getriggert,
dann liegt der Ausgang auf HIGH-Pegel (+5 V). Wenn die Trig-
gerung erfolgt, geht der Ausgang kurzzeitig (0,5 msec) auf LOW-
Pegel (0 V) und wieder zuriick auf HIGH-Pegel.

Wird an den Triggerausgang ein triggerbares Multimeter PREMA
5000 (im Betrieb "TALK ONLY") und daran ein Drucker ("LISTEN
ONLY") angeschlossen, dann kann mit dem 2024 Scanner ein
selbstdandiges Mepwerterfassungssystem fiir bis zu 20 Kanidle
aufgebaut werden.



IEEE-Bus-Schnittstelle 8/1

8. IEEE-Bus-Schnittstelle

8.1 Betrieb des Scanners am IEEE-Bus

Alle Funktionen des Scanners kénnen sowohl iiber die Tastatur
als auch iliber die IEEE-Schnittstelle bedient werden. Ausgenom-
men hiervon ist die Einstellung von Gerdteadresse und Ende-
Zeichen, die nur iliber die Tastatur vorgenommen werden kann.

Sobald das Gerédt liber die IEEE-Schnittstelle den ersten Befehl
erhalten und ausgefiihrt hat, wird die Tastatur fiir die Bedie-
nung des Scanners blockiert. Die Bedienung iiber die Tastatur
ist erst dann wieder m8glich, wenn der Rechner sie frei gibt
(Kommando "GTL") oder die "REN"-Leitung inaktiv wird und damit
den Fernsteuerungs-Zustand filir das Gerdt aufhebt.

Bei Fernsteuerung leuchtet im rechten Anzeigefenster die An-
zeige "REMOTE".

Der Scanner versteht innerhalb eines Befehles bis zu 30 Zei-
chen. Alle Zeichen sind ASCII-Zeichen (ISO-7-bit Code). Mehrere
Befehle k&énnen in einer Zeichenkette zusammengefafit werden,
einige Befehle miissen jedoch alleine gesendet werden.

Die Ausgabe der Befehle iiber die IEEE-Schnittstelle erfolgt
gemdfy der Ausgaben zu dem von Ihnen verwendeten Rechner. Sie
kénnen sie dem Handbuch des Rechnerherstellers oder dem Hand-
buch zu dem von Ihnen verwendeten IEEE-Bus-Interface (IEC-Bus)
entnehmen.

Enthdlt die vom Scanner empfangene Zeichenkette Leerzeichen
(SPACE, ASCII-Code 20 H), dann werden sie ignoriert. Enthdlt
die empfangene Zeichenkette mehr als 30 Zeichen wird die Feh-
lermeldung "ERROR 6" ausgegeben. Dies ist z.B. auch der Fall
bei falsch eingestellten Ende-Zeichen, wenn das Ende der Uber-
tragung nicht erkannt werden kann.

Der Scanner kann sowohl Befehle empfangen (Betrieb als Liste-
ner) als auch Gerdtenachrichten iiber seinen Zustand abgeben
(Betrieb als Talker).

Der Zeitpunkt, zu dem der Scanner Gerdtenachrichten abgibt,
kann vom Rechner festgelegt werden. Eine M&glichkeit besteht
darin, daf der Rechner ihn als Talker adressiert und die Ge-
rdtenachricht ausliest, die zweite Mdglichkeit besteht darin,
den Scanner im SRQ-Betrieb zu betreiben. Der Scanner fordert
dann die Bedienung durch den Rechner an, wenn eine Zustands-
dnderung stattgefunden hat. Der Scanner kann per Befehl auf
SRQ-Betrieb umgeschaltet werden. Die Grundeinstellung nach
Einschalten des Gerdtes ist ein Betrieb ohne SRQ.
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Der 2024 Scanner versteht die Universalbefehle DCL (Device
Clear), SPD (Serial POLL Disable) und SPE (Serial Poll Enable).
Der Befehl DCL bringt den Scanner in seinen Grundzustand (alle
Kandle abgeschaltet, Betriebsart Single Scan). Von den adres-
sierten Befehlen versteht das Multimeter GTL (Go to local) und
SDC (Selected Device Clear).

8.1.1. Fdhigkeiten der IEEE 488-Bus-Schnittstelle

Die IEEE-Rechnerschnittstelle des Scanners besitzt die folgen-
den in der IEEE 488-Norm definierten Fidhigkeiten:

SH1 Handshake Quellenfunktion
AH1 Handshake Senkenfunktion
T6 Talker Funktion

L3 Listener Funktion

RL1 Fernsteuerung

DC1 Riicksetzfunktion

DT1 Ausldsefunktion

SR1 Bedienungsruffunktion

8.1.2. Einstellung des Scanners zum Betrieb am IEFEE-Bus

Um den Scanner an einem Rechner mit IEEE-Bus-Schnittstelle
betreiben zu kénnen, sind aufer der vorhandenen Schnittstelle
und dem richtigen Verbindungskabel noch weitere Voraussetzungen
zu erfiillen.

Damit sich Rechner und Scanner verstdndigen kdnnen, miissen die
folgenden Einstellungen vorgenommen werden:

Der Scanner muff eine Gerdteadresse erhalten, unter der er vom
Rechner aus angesprochen werden kann. Die IEEE 488-Norm sieht
hierzu die Adressen 00-30 als zuldssige Nummern vor, unter
denen ein Gerdt erreichbar sein muf. Damit der Datenaustausch
zwischen beiden Gerdten einwandfrei funktioniert, muf weiterhin
vereinbart werden, mit welchem Zeichen eine Dateniibertragung
von beiden Gerdten beendet wird. Dieses Zeichen ist von Rech-
nerhersteller =zu Rechnerhersteller verschieden und erfordert
aus Kompatibilitadtsgriinden die Einstellung von Ende-Zeichen-
Vereinbarungen am Scanner. Welches Ende-Zeichen Ihr Rechner
verwendet, entnehmen Sie bitte dem Handbuch zum Rechner oder
zum IEEE-Interface des Rechners.
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Der Scanner ldpt 9 Ende-Zeichen-Einstellungen zu, die Sie
der nachfolgenden Tabelle entnehmen und mit den Angaben des
Rechnerherstellers vergleichen k&nnen.

Stellen Sie dann den Scanner durch Wahl der entsprechenden
Kennziffer auf das im Rechnerhandbuch angegebene EndeZeichen
ein.

Kennziffer Ende-Zeichen typische Rechner
0 CR + EOI-Leitung Apple
1 CR
2 LF + EOI-Leitung
3 LF
4 CR + LF + EOI-Leitung
5 CR + LF HP
6 LF + CR + EOI-Leitung
7 LF + CR
8 EOI-Leitung Commodore

8.1.3. Einstellung von Gerdteadresse und Ende-Zeichen

Gerdteadresse und Ende-Zeichen des Scanners zum Betrieb am
IEEE-Bus werden iiber die 9er-Tastatur eingestellt.

Angenommen, Sie wollen das Gerdt an einem Apple-Rechner mit
CCS-Interface betreiben, dann muf das Ende-Zeichen CR+EOI-
Leitung gewdhlt werden. Das Gerdt soll z.B. die Gerdteadresse
17 erhalten. Das Ende-%eichen CR+EOI-Leitung besitzt laut
Tabelle die Kennziffer 0.

Driicken Sie die Taste 2nd, dann IEEE (blaue Beschriftung). 1In
der Anzeige erscheint z.B. "IEEE.(07 8", das heift, das Gerat
ist auf die Adresse 7, Ende-Zeichen 8 (nur EOI-Leitung) ein-
gestellt.

In der Anzeige blinkt "07" um anzuzeigen, daf die Gerdteadresse
gedndert werden kann.

Nach obigem Beispiel muf die Einstellung auf "IEEE. 17 0" ge-
dndert werden.

Driicken Sie nun die UP-Taste. Die Geriteadresse beginnt zyk-
lisch von 00 - 30 durchzulaufen, angefangen bei der =zuletzt
eingestellten Nummer. Stoppen Sie das Durchlaufen, sobald die
"17" erreicht ist, durch Driicken der Taste UP oder DOWN. Beim
Stoppen mit DOWN wird automatisch auf die Einstellposition fiir
das Ende-Zeichen umgeschaltet und das =zuletzt eingestellte
Ende-Zeichen blinkt.
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Starten Sie auch hier das zyklische Hochzdhlen (0-8) durch
Driicken der UP-Taste und stoppen Sie bei Erreichen der "0Q"
durch Druck auf die UP- oder DOWN-Taste.

In der Anzeige steht nun "IEEE.17 0". Abgespeichert wird die
Einstellung durch Driicken der Taste ENTER.

geim Hochzahlen der Gerdteadresse befindet sich zwischen dem
Ubergang von 30 auf 00 eine weitere Einstellmdglichkeit, die
Funktion "Auto".

Die Einstellung "Auto" gibt im Automatic-Betrieb ein Trigger-
impuls iber die Triggerbuchse an der Riickwand des Scanners fiir
triggerbare Peripherie-Gerdte aus. (Siehe AUTOMATIC~-SINGLE
SCAN) .

Abspeichern der IEEE-Adresse und des Ende-Zeichens

Soll die Einstellung unverlierbar im batteriegepufferten Spei-
cher gesichert werden, dann muf vor Beendigung der Eingabe der
Schiebeschalter "RUN" - "CAL" in Stellung "CAL" gebracht wer-
den. Nach Beendigung der Eingabe der Schiebeschalter wieder in
Stellung "RUN" zurilickstellen.

8.2. Betrieb des Scanners als Listener

Um den Scanner zum Empfang von Befehlen vorzubereiten, muf er
als Listener adressiert werden. Entsprechende Angaben hierzu
finden sich im Handbuch des Rechnerherstellers.

Wird der Scanner als Listener adressiert, dann leuchtet im
rechten Fenster der Anzeige "LISTEN".
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8.2.1 Beschreibung der vom Scanner akzeptierten Befehle

SS Einschalten der Betriebsart SINGLE SCAN
MS Einschalten der Betriebsart MULTI SCAN
RT RESET, Abschalten aller Kandle

Betriebsart SINGLE SCAN:

CHxy Kanal xy (00-19) einschalten 4)
CH-- alle Kandle abschalten

Betriebsart MULTI SCAN:

CHxXX...yy...zz ON Kandle xx bis zz (00-19) einschalten 1) 4)
CHxXX...yy...zz OF Kandle xx bis zz (00-19) abschalten 1) 4)

AUTOMATIC SINGLE SCAN:

CAXX...yY...2z ON Kanalvorwahl filir Kandle xx bis zz
(einschalten) 1)

CAXX...yyY...2z OF Kanalvorwahl fiir Kandle xx bis zz
(abschalten) 1) 4)

TDXXXX Triggerverzdgerungszeit einstellen
(* 100 msec) 2)

TCxXXX Kanal-Einschaltdauer einstellen
(* 100 msec) 2)

TIXXXX Intervalldauer einstellen

(* 1 min ) 2)

Cco Frontbuchsen des Scanners abschalten

Cl Frontbuchsen des Scanners zuschalten

DO Displaybetrieb abschalten 3)

D1 Displaybetrieb einschalten 3]

LO Kurzstringausgabe aktivieren 3)

L1 Normalstringausgabe aktivieren 3)

Qo0 SRQ-Betrieb abschalten 3}

01 SRQ-Betrieb einschalten 3)

AU automatische Mefstellenumschaltung anwdhlen
ST automatische Mefstellenumschaltung starten
SP automatische Mefstellenumschaltung anhalten

1) Innerhalb einer Zeichenkette kann entweder nur zu- oder nur
abgeschaltet werden

) Befehle miissen alleine gesendet werden

) siehe Seite 8/6

) muff als letzte Nachricht innerhalb eines Strings stehen

= o b

Beim Betrieb des Scanners am IEEE-Bus existieren drei Funktio-
nen, die nur iliber die IEEE-Schnittstelle eingestellt werden
kénnen.

Dies geschieht iliber die Befehle Q0, Q1, DO, D1, LO und L1.

Beschreibung der Funktionen: Display-Betrieb DO, D1
Stringldngen-Auswahl LO, L1
SRQ-Betrieb Q0, 01
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8.2.2. Display-Betrieb

Im Display-Betrieb kann der Rechner unabhdngig von anderen
Gerdtefunktionen Texte auf die Anzeige des Scanners ausgeben.
Mit "D1" wird der Display-Betrieb eingeschaltet.

Die ndchstfolgenden ASCII-Zeichen werden als Text auf die An-
zeige geschrieben. Alle ASCII-Zeichen, fiir die entsprechend der
ASCII-Segment-Tabelle (Abb. 8.1.) ein Segment-Code definiert
ist, werden angezeigt. Alle anderen Zeichen bewirken eine
dunkle Anzeigenstelle. Alle Uberzdhligen, die nach "D1" und dem
ausgegebenen Text noch vorhanden sind, werden ignoriert. Wird
"Dl text" zusammen mit anderen Befehlen innerhalb einer Zei-
chenkette verwendet, dann muf "D1 text" der letzte Befehl in
der Zeichenkette sein. Mit "DO" wird der Displaybetrieb wieder
abgeschaltet und es erscheint die zur momentanen Betriebsart
und Funktion gehdrige Anzeige.

Die Zeichen bzw. Zeichenkombinatinen sind gemdf der nachfol-
genden Tabelle zu interpretieren.

1 e | O | O O I e 1 e
1 H2C (324 "1 s50lell] 7 1] 8L
HiE I .
QI OILIlAITI|BIZICI_|DICI| EIZ|FI
= o - I | _
Gl HITH T [ JI KT Ll | MII[NITI
S I | R I I I ||
ol_ll Pl | I|RI S Tyl vzl
R Y
Wi_I xb iy Jdjzi_| . ., _
ol L | _ @I ALl
= (20 | h1i0 U ) = T |(9)

Abb. 8.1.

Display-Code-Tabelle
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8.2.3. Stringldngen-Auswahl

Der Scanner kann Nachrichten unterschiedlicher Lidnge an den
Rechner senden, wobei der Rechner die Lidnge der gewiinschten
Nachricht mit "LO" oder "L1" anwdhlt. Sendet der Rechner den
Befehl "LO", dann wird im Single Scan-Betrieb nur der =zuletzt
geschaltete Kanal, im Multi Scan-Betrieb eine Liste aller zu-
letzt geschalteten Kandle ausgegeben.

Die Zustandsinformation wird bei "LO" nicht ausgegeben. Nach
"L1" sendet der Scanner die Daten der geschalteten Kandle in-
clusive der Zustandsinformation. Im Multi Scan-Betrieb und bei
der Automatik-Kanalvorwahl besteht die vom Scanner ausgegebene
Information aus drei einzelnen Strings, die 1. die Kandle 0 -
9, 2. die Kandle 10 - 19 und 3. die Zustandsinformation bein-
halten. Wird mit "LO" die Kurzstringausgabe angewdhlt dann
nmissen 2 Strings nacheinander (0-9, 10-19) gelesen werden
(siehe TALKER).

8.2.4. SRQ-Betrieb

Soll der Scanner nicht stdndig durch den Rechner abgefragt
werden, sondern die Bedienung durch den Rechner anfordern, wenn
eine Zustandsdnderung eingetreten ist, dann kann der SRQ-
Betrieb (Service request) mit dem Befehl "Q1" angewdhlt werden.
Ein SRQ wird z.B. dann ausgegeben, wenn die Tastatur bedient
wurde, wenn Fehlermeldungen erscheinen, wenn die Triggerver-
zbgerungszeit eines Kanales abgelaufen ist oder wenn ein Reset
ausgelSst wurde. Die Benutzung des SRQ-Betriebes setzt voraus,
daf} der angeschlossene Rechner in der Lage ist, einen SRQ 2zu
erkennen und mit Serial Poll darauf zu antworten (s. Rechner-
Handbuch). Mit "Q0" wird der SRQ-Betrieb wieder abgewdhlt.

Die Grundeinstellung des Scanners ist Betrieb ohne SRQ.
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8.3. Betrieb des Scanners als Talker

Nach Aufforderung durch den Rechner sendet der Scanner eine
Nachricht {iber seinen momentanen Zustand und die zuletzt ge-
schalteten oder eingestellten Kanidle. Hierzu muf der Scanner
vom Rechner als Talker adressiert werden. Entsprechende Angaben
hierzu finden sich im Handbuch des Rechnerherstellers. Wird der
Scnner als Talker adressiert, dann leuchtet im rechten Fenster
der Anzeige "TALK".

Die vom Scanner gesendete Nachricht besteht aus einer (Single
Scan) oder mehreren (Multi Scan, Kanalvorwahl) Zeichenketten
und einem vereinbarten Ende-Zeichen am Ende jeder Zeichen-
kette, an dem der Rechner das Ende der Ubertragung erkennt. Die
Nachricht besteht aus zwei Nachrichteneinheiten. Die erste
enthdlt Daten iliber die vorgewdhlten und zu oder abgeschalteten
Kandle, die zweite enthdlt Informationen iiber den programmier-
ten Zustand des Scanners. Beide Nachrichteneinheiten werden als
kompletter Nachrichtensatz iibermittelt. Wird die Ubertragung
des Nachrichtensatzes abgebrochen bevor das Ende-Zeichen
ibertragen wurde (bevor TIDS (Talker Idle State) erreicht ist),
dann wird die Ubertragung bei erneutem Aufruf wieder mit dem 1.
Zeichen das Nachrichtensatzes begonnen. Als Ende-Zeichen gilt
das mit dem IEEE-Einstellprogramm festgelegte Ende-Zeichen.
Fiir die Ubertragung wird der ASCII (ISO-7-bit)-Code verwendet.

Die Ldnge der zweiten Nachrichteneinheit ist unverdnderlich und
betrdgt immer 31 Zeichen + Ende-Zeichen. Die Linge der ersten
Nachrichteneinheit variiert in Abhdngigkeit von der gewdhlten
Betriebsart. Sie kann zwei unterschiedliche Lingen annehmen.

In der Betriebsart SINGLE SCAN betrdgt die Linge der ersten
Nachrichteneinheit 4 Zeichen. In den Betriebsarten MULTI SCAN
und "Kanalvorwahl fiir Automatik" betrdgt die Li&nge der ersten
Nachrichteneinheit 2 x 31 Zeichen, jeweils mit dem Ende-
Zeichen abgeschlossen. In diesen Betriebsarten muf zum Lesen
des kompletten Nachrichtensatzes dreimal ausgelesen werden. Die
erste Zeichenkette enthdlt die Daten der Kandle 0-9, die zweite
Zeichenkette die Daten der Kandle 10-19 und die dritte Zeichen-
kette die Zustandsinformation (2. Nachrichteneinheit).

Wird die Ausgabe als Kurzstring angefordert (Befehl "L0"), dann
wird nur die erste Nachrichteneinheit gesendet, die Zustandsin-
formation (2. Nachrichteneinheit) wird dann nicht iibertragen.
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8.3.1 Beschreibung des gesendeten Nachrichtensatzes

Die

folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die
Ldngen des Nachrichtensatzes in Abhdngigkeit von der gewdhlten

Betriebsart.
Eine Zeichenkette besteht aus n Zeichen (%) + Endezeichen (S)
(siehe Kapitel 8.1.2).

g)

Betriebsart 1. Nachricht l) 2. Nachric
SINGLE SCAN

Normalstring 4 Z - + 31 Z
Kurzstring 4 2 + S -
MULTI SCAN
Normalstring 312 +8 +312+8S + 31 %
Kurzstring 31Z+8S +312+S8
Kanalvorwahl
Normalstring 31 2+8 +31 2+ 8 + 31 %
Kurzstring 31 Z2+8 + 312+ S

/ Kurzstring "LO" /

[m————— Normalstring "L1" -=-
Fehlermeldungen

und Testmel-
dungen in allen
Betriebsarten 8 Z + 8 - —_

Teil I Kandle 0-9, Teil II Kanidle 10-19
Zustandsinformation
Anzahl der notwendigen Leseoperationen

ht 2

+ S

mbglichen

N W
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Beispiele fiir Tabelle:

a) CHOl1 SSTC000.0TD00.00TIO000QODOCOBOA + S 1 x lesen
b) CHO00 + S 1 x lesen
¢} 'CH 3301 03 » :06507; 5309 + 38

CH ; : ,16, : 319 + S

MSTCO000. lTDOOO lTIOOOZQODOCOBO* + S 3 x lesen
dy €H 01y : 3 ¥ § :07: 209 % 8

EH :; 3 :; 5 % : & : 319448 2 x lesen
e) CA ;01;02; ; ; ;06; ; ;09 + 8

CA ; R ,19 + S

SSTC000. 3TD000 5TI0001QODOCOBOA + S 3 x lesen

fy ¢A ;01; ; ; g + : 1 309 +S
CA : 3 : : 3 3+ 33 3 1219 + 8 2 x lesen

g) ERROR 01 + S 1 x lesen

CONTR. 1 + S
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8.3.2. Beschreibung der vom Scanner gesendeten Zeichen

Die vom Scanner gesendeten Zeichen haben, abhdngig von der
gewdhlten Betriebsart Single Scan oder Multi Scan, die folgende
Bedeutung:

Betriebsart Single Scan:

Der ausgelesene String hat z.B. folgende Form:
CHO1 SSTC 000.9TD000.4TI0002Q0DOCOBO* + S

Der String enthdlt die Nummer des zuletzt eingeschalteten Kana-
les ("CHO1") und die Zustandsinformation. M&gliche Angaben sind
"CHOO" bis "CH19". "CH--" bedeutet, daf alle Kandle abgeschal-
tet sind.

Betriebsart Multi Scan und Kanalvorwahl:

Der ausgelesene String hat z.B. die folgende Form:

CHO0O0;01;02; ; :;05; ; : : + S
CH10; ; ;  :15; ; ; ;19 + S
MSTC000.9TD000.4TI0002Q0DOCOBO* + S

Der String enthdlt die Nummern aller zuletzt eingeschalteten
oder vorgewdhlten Kandle, jeweils durch ";" voneinander ge-
trennt. Jeder Kanal besitzt innerhalb der Zeichenkette eine
Position, die entweder mit seiner Kanalnummer beschrieben ist
(Kanal eingeschaltet bzw. vorgewdhlt) oder mit zwei Leerzeichen
(ASCII 20H, Kanal abgeschaltet bzw. nicht angewdhlt).

Im obigen String sind die Kandle 0,1,2,5,10,15 und 19 ein-,

alle anderen Kandle sind abgeschaltet.

Zustandsinformation:

Die Zustandsinformation gibt zur Kennzeichnung des Gerdtezu-
standes oder der Gerdteeinstellung die folgenden Zeichen aus:

SSTC000.0TD000.0TIO000QODOCOBO* + S
MS 000.1 000.1 0001 1 1 1 1A
9959 9999 9999 9

1. Zeichen 29. Zeichen
der Zustandsinformation



IEEE-Bus-Schnittstelle 8/12

8.3.3. Abfragen der Tastatur iiber den IEEE-Bus:

Im Remote-(Fernsteuer-)Zustand fiihrt der Scanner 2024 nach
Tastendruck nicht die zugehdrige Funktion aus, jedoch gibt er
in seiner Zustandsinformation einen Code fiir die zuletzt ge-
driickte Taste aus. Diese Information kann genutzt werden, um
den Scanner zu einem Befehlsgerdt in ferngesteuerten Test-
systemen zu machen. Die Auswertung der Tastendrucke bleibt dem
Betriebsprogramm {iberlassen. So ist es mdglich die Tasten als
Ja/Nein-Antworten fiir Abfrageprozeduren zu verwenden, Menii-
Nummern auszuwdhlen oder Testsequenzen zu starten.

Die neun Tasten haben den in der Abb. 8.2. angegebenen Code,
der jweils mit dem Buchstaben "B" beginnt. Nach jedem Tasten-
druck wird der IEEE-Ausgabepuffer mit dem entsprechenden
Tastencode aktualisiert.

Sobald diese Nachricht ausgelesen ist, wird der Tastencode auf
B0 gesetzt. Dies muf bei zyklischer Abfrage beachtet werden.
Der Scanner gibt solange B0 aus, wie keine Taste gedriickt ist.
Sobald eine Taste gedriickt ist, gibt der Scanner einmal den
entsprechenden Tastencode aus. Ist dieser ausgelesen worden,
gibt der Scanner wieder B0 aus, bis die ndchste Taste gedriickt
wird.

Bei zugeschalteter SR-Funktion, 18st jeder Tastendruck einen
SR-Anforderung aus.

Abb. 8.2.

'8

&) ) @)

ENTER v
(82) (Bs) (B6]
(87) (88) (BY)

A\, J
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8.3.4. Tabelle der Gerdtenachrichten, die vom Scanner gesendet
werden (IEC 625 Teil 2)

Zeichenposition (1., letztes Zeichen)

(1,2) SS Betriebsart SINGLE SCAN
MS Betriebsart MULTI SCAN
(3:9) TC xxxx Einschaltdauer in xxxx * 100 msec,

TCO000 entspricht 100 msec

(10,16) TD xxxx Triggerverzdgerungszeit xxxx * 100 msec,
TD000 entspricht nicht verzdgert

(17,22) TI xxxx Intervallzeit in XXXX * 1 min,
TI0O00 entspricht continuierlich

(23,24) QO SRQ-Betrieb 0O(null) = ohne SRQ
Q1 1 = mit SRQ
(25,26) DO Display-Betrieb 0(null) = kein Display-Betrieb
D1 1 = Displaybetrieb
eingeschaltet
(27,28) CO Eingangsbuchsen 0(null) = abgeschaltet
cl 1 = eingeschaltet
(29,30) BO Tastencode O(null) = keine Taste gedriickt
Bx 1-9 = Tastencode 1 - 9
(neun Tasten)
(31) A Automatic-Betrieb ist angewdhlt (Auto Single
Scan oder Kanalvorwahl)
* Kein Automatic-Betrieb

Zeichenposition (1., letztes Zeichen) innerhalb der Kanalinfor-
mation

(1.2} UCH" kennzeichnet geschaltete Kandle
"CA" kennzeichnet vorgewdhlte Kandle
"00" - "19" Angabe der eingeschalteten Kanidle

"o Leerzeichen, Kanal ist ausgeschaltet
We o Trennzeichen zwischen Kanalnummern
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8.4. Bedienungsruffunktion (SR-Schnittstellenfunktion)

Das IEEE-Interface des Scanners 2024 ist mit einer Bedienungs-
ruffunktion (SR-Funktion) ausgeriistet. Die Bedeutung der ein-
zelnen Zustandsbits, die dabei ausgesendet werden, sind in
folgender Tabelle zusammengefaft:

Bit 0 Triggerverzdgerung ist abgelaufen
Bit 1 Taste gedriickt

Bit 2 nicht belegt

Bit 3 nicht belegt

Bit 4 Fehlermeldung

Bit 5 Reset

Bit 6 SRQ

Bit 7 nicht belegt

Bit 6 erscheint bei einem Reset, d.h. nach dem Netzeinschalten
oder bei einer starken &uferen St6rung. Da der Scanner 2024
nach einem Reset in seinen Grundzustand geht, ist anschliefend
vom Steuerrechner eine Neuprogrammierung des Scanners vorzu-
nehmen.
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8.5. Programmierbeispiele fiir IEEE-Bus-Interface

Bevor das Digitalmultimeter iiber das IEEE-Bus-Interface betrie-
ben werden kann, miissen Gerdteadresse und Endezeichen wie am
Anfang dieses Kapitels beschrieben eingestellt werden. In den
beiden folgenden Beispielen fiir Commodore- und Tektronix-Rech-
ner ist die Adresse "7" gewdhlt und als Endezeichen wird Nummer
8 (nur EOI) empfohlen.

COMMODORE CBM 3032

———————— i ————————

10 REM***%% DATENUBERTRAGUNG CBM 3032 -- PREMA S2024
20 REM Eingestellte IEEE-Daten: 07.8

30 X=1:REM Flag fiir langer String

40 PRINT "EINGABE"

50 INPUT AS

60 IF A$="L1"GOTO0100

70 IF A$ "LO"GOTO 110

80 X=0

90 GOTO 110

100 X=1

110  OPEN1,7:PRINT 1,A$:CLOSEl
120 FOR I =1T0100

130  NEXTI

140  OPEN1,7:INPUT 1,%$:CLOSEL
150  PRINTZS

160 L=LEN(Z$)

170 IF L 33 GOTO 240

180 IF L 10 GOTO 240

190  OPEN1,7:INPUT 1,%$:CLOSEL
200  PRINTZS$

210 IF X=0 GOTO 240

220  OPEN1,7:INPUT 1,%$CLOSE 1
230  PRINTZS

240  GOTO 40

250  END
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TEKTRONIX 4051

REM **DATENUBERTRAGUNG TEKTRONIX 4051 -- PREMA S2024%%
2 REM **EINGESTELLTE DATEN IEEE.(Q7.8%%
3 GO TO 100
4 GOSUB 600
5 RETURN
99  REM i usivnionins commnnn o eammans s & soersinre « o swsisn s x siecsrase & § sasanre o
100 INIT
110 SET KEY
120 ON SRQ THEN 300
130 D=0
140 X=0
150 Y=1
155 A$="0"

160 REM **WARTESCHLEIFE FUR SRQ **
170 IF X=0 THEN 170

180 PRINT S$

190 PRINT a7:S$

200 X=0

210 FOR I=1 TO 100

220 NEXT I

230 GOSUB 400

240 GO TO 160

230 BN s s » wavmmies ¢ amsens s ¥ EREGE § SN § 6 CGEEE E § T SE0R s § 8
300 REM **SERIAL POLL**

310 POLL M,P;7

320 GO TO M OF 350

330 RETURN

350 IF P 64 THEN 388

355 PRINT P

360 GOSUB 400

370 P=0

380 RETURN

390 BEN. wongie x5 » v 5 & & e s & SORVEE T §GEEES § 5 SOEEE T § € e s § §
400 REM **SCANNER AUSLESEN**

410 INPUT @7:A$

420 PRINT AS

430 L=LEN(A$)

440 IF L 33 THEN 510

450 IF L 10 THEN 510

460 INPUT @7:A$

470 PRINT AS

480 IF Y=0 THEN 510

490 INPUT @7:A$
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500 PRINT AS

510 RETURN

520 REN: wias & v sovenin s o #V@re § § Ve 3 5 B § § iR § ewees § § v
600 REM ** EINGABE UBER TASTATUR **

610 REM "LO" BZW. "L1" ALS EINZELNEN BEFEHL EINGEBEN
620 PRINT "PARAMETER ?"

630 INPUT S$

640 IF S$ <>"L1" THEN 670

650 Y=1

660 GO TO 690

670 IF S$ "LO" THEN 690

680 Y=0

690 X=1

700 RETURN
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HEWLETT PACKARD 9816 (200er Serie)

10
20
30
40
50
60
70
80
90
95
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

| %%%%% DATENUBERTRAGUNG HP 9816 -- PREMA S2024

!
COM /S2024/ @Muxnr, Setup$. [30] , Anzeige$’ [210_7 v PyX Y
|

|Adressenzuweisung -- 7 = @Muxnr TIEEE.07.5 (CR LF)
!
ASSIGN aMuxnr TO 707
ON INTR 7,1 CALL Serialpoll
ON KEY 5 LABEL "EINGABE" CALL Eingabe
Y=1 !LANGER STRING
!
! INTERRUPT FREIGEBEN
!
ENABLE INTR 7;2 ! INTERRUPT DURCH SRQ
Haupt: !
IF X=0 THEN Haupt
PRINT Setup$
OUTPUT @Muxnr;Setups$
X=0
WAIT .2 IWARTEN BIS STRING ERNEUERT
CALL Kandle
GOTO Haupt

END
!

L O L T T T S S LI I I A Y .

L
!lt--p'ooooo.oo---noo..o-ooo----oooouu--oooo---oooo----o

SUB Serialpoll
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260 !

270 !PRUFT GERAT AUF BEDIENUNGSRUF, LIEST BEI BEDARF EIN

280 !UND KEHRT IN DIE WARTESCHLEIFE DES HAUPTPROGRAMMES
ZURUCK

290 !

300 COM /S2024/ p@Muxnr,Setup$ [30] .,Anzeige$ FQOJ + BN
310 !
320 P=SPOLL( aMuxnr)

330 !

340 IF P>63 THEN CALL Kandle

350 ENABLE INTR .7

360 SUBEND

370 Viciione o w susomsaness » o avmwces o 8 aiiie § § GAAEEE ¥ 8 S ¥ 8 8 EREE ¥ § @
380 Lisiors o o svicwtnion o Haioees 5 ¥ Guoaen § ¢ S ¥ 5 QIR B 5 ¢ RORE  § Beieeei
390 SUB Kandle

400 !

410 !LIEST VOM MULTIPLEXER DIE AKTUELLEN KANALE EIN.

420 !

430 COM /S2024/ @Muxnr,Setup$: [30] ,Anzeige$ [40] , P,X,Y,L
440 ENTER @Muxnr; Anzeige$
450 PRINT Anzeige$,P

460 P=0

470 L=LEN(Anzeige$)

480 IF L>33 THEN Kanalende

490 IF L«<10 THEN Kanalende

500 ENTER @Muxnr; Anzeige$

510 PRINT Anzeige$

520 IF Y=0 THEN Kanalende

530 ENTER @Muxnr; Anzeige$

540 PRINT Anzeige$

550 Kanalende: !

560 SUBEND

570 Lo 4 5 0 RS 5 SRS 5 TR T B0 A 5 Siianee & e eysienee & & wieme
580 Lo 5 5 5 008 5 5 5ailniitis 0 5 sonbavens & & STOsmssns & % Sieceiwiere ® v ensieieiece a @ SNsHEEes
590 SUB Eingabe

600 !

610 ! ERMOGLICHT EINE EINGABE UBER DIE TASTATUR

620 !

630 COM /S2024/ @Muxnr,Setup$ [30] ,Anzeige$ [40] , P,X,Y
640 PRINT "PARAMETER ?" I"L1" BZW. "LO" ALS EINZELNER
650 INPUT Setup$ |BEFEHL EINGEBEN

660 IF Setup$ = "L1" THEN

670 Y=1

680 ELSE

690 IF Setup$ = "L0O" THEN

700 Y=0

710 ENDIF

720 ENDIF

730 X=1

740 SUBEND
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APPLE II mit CCS Interface Modul 7490

e ————

1000 PRINT
1010 PRINT "BEIM SCANNER 2024 DIE ADRESSE"
1020 PRINT " IEEE.09 0 EINSTELLEN"
1030 PRINT

1040 PRINT "WENN DIES GESCHEHEN IST, "
1050 PRINT "TASTE RETURN DRUCKEN "
1060 INPUT CS$

1070 SL% = 1: REM FLAG UBER STRINGLANGE
1080 PRINT : PRINT

1090 PRINT "IHRE EINGABE BITTE"

1110 INPUT B$

1112 PRINT : PRINT

1120 IF B$ = "LO" THEN SL% = 0

1130 IF B$ = "L1" THEN SL% = 1

1140 IAS = BS

1150 AD% = 9: REM ADRESSE NO.9

1160 GOSUB 1410: REM AUSGEBEN

1170 FOR I = 1 TO 750: NEXT I

1180 AD% = 9: GOSUB 1290: REM EINLESEN

1190 PRINT IE$

1200 IF LEN (IE$) < 10 THEN 1270
1210 IF LEN (IE$) > 33 THEN 1270
1220 GOSUB 1290: REM 2.TEIL EINLESEN
1230 PRINT IES$

1240 IF SL% = 0 THEN 1270

1250 GOSUB 1290: REM 3. TEIL EINLESEN
1260 PRINT IE$

1270 PRINT

1280 GOTO 1090

1290 REM *** IEC-EINLESEN **%*

1300 PRINT : PRINT CHRS$(4);"PR#3"

1310 REM

1320 REM ALS TALKER ADRESSIEREN

1330 PRINT " @" + CHR$ (64 + AD%) + ":"
1340 INPUT "";IE$

1350 REM UNTALK SCHALTEN

1360 PRINT " @" + CHR$ (95) + "z

1370 PRINT : PRINT CHR$(4);"PRHO"

1380 PRINT : PRINT CHR$(4);"INHO"

1390 RETURN

1400 REM *** IEC-EINLESEN **%*

1410 REM *** IEC AUSGEBEN **+

1420 PRINT * PRINT CHRS$(4);"PR#3"

1430 REM ADRESSIEREN ALS LISTENER
1440 PRINT " @" + CHR$ (32 + AD%) + ":"
1450 PRINT " )" + IA$ +"")";

1460 REM UNLISTEN SCHALTEN

1470 PRINT " @" + CHR$ (63) + ":"

1480 PRINT : PRINT CHR$(4);"PR#0"

1490 PRINT : PRINT CHR$(4);"IN#0"

1500 RETURN

1510 REM *** IEC AUSGEBEN *#*%*
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9. Fehlermeldungen und Selbsttests

9.1. Fehlermeldungen

Sobald der Scanner einen Fehler bemerkt, gibt er iiber die An-
zeige und den IEEE-Bus eine Fehlermeldung mit der Kennzeich-
nung:

"Exrror!" und einer Code Nummer aus.

Die Fehlermeldungen haben folgende Bedeutung:

Error 1 : {ber IEEE-Bus zu hohe Kanalnummer gewdhlt

Error 6

Fehler bei IEEE-Dateniibertragung, das Ger&dt hat
mehr als 30 Zeichen empfangen (Pufferiiberlauf)

Error 8 : Fehler in den Daten des RAM’S (Priifsumme)

Error 9

Fehler in den Programm-EPROM’S (Priifsumme)

9.2. Selbsttest

Nach dem Einschalten der Netzspannung fiihrt der Scanner einen
Selbsttest durch und meldet das Ablaufen der Selbsttestroutinen
in der Anzeige durch die Ausgabe von

Contr. 1, Contr, 2 und Contr. 3.
Wahrend eines Selbsttests auftretende Fehler werden mit den

entsprechenden Fehlermeldungen ausgegeben.

Contr. 1 schaltet der Reihe nach alle Multiplexer-Relais
einmal an und aus, um eine sichere Grundeinstellung
(alle Kandle offen) zu gewdhrleisten

Contr. 2 Die Priifsumme iliber das RAM wird getestet. Bei Priif-
summenfehler erfolgt die Meldung "Error 8".

Contr. 3 Die Prifsumme {iber das Programm-EPROM wird getestet.
Bei Priifsummenfehlern erfolgt die Meldung "Error 9".
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10. Sicherung der Gerdteeinstellungen

Auf der Riickseite des Gerdtes befindet sich, hinter der Riick-
wand verdeckt angebracht, ein Schiebeschalter mit den Stel-
lungen "CAL" und "RUN". Im Betrieb steht der Schalter stets in
Stellung "RUN". Zur Sicherung von Gerdteeinstellungen (IEEE-
Adresse und Ende-Zeichen, Einstellung der Zeitgeber, Kanalvor-
wahl im Automatikbetrieb) wird der Schiebeschalter mit einem
geeigneten Werkzeug (kleiner Schraubendreher) in Stellung "CAL"
geschoben. 1In der Anzeige des Gerdtes blinkt "CAL". Das bat-
teriegepufferte RAM ist jetzt beschreibbar. Die als gesicherte
Einstellungen méglichen Eingaben werden unverlierbar abgespei-
chert. Nach der Einstellung muf der Schiebeschalter in Stellung
"RUN" zuriickgesetzt werden.
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11. Aufbau eines selbstdndigen Systems zur automatischen Er-
fassung von Mefwerten

11.1. Beschreibung des Mefaufbaus

Ein kleines Mefdatenerfassungssystem fiir 20 Kan#le (4-polig),
das ohne Steuerung durch einen Rechner selbstdndig arbeitet,
kann mit den PREMA-Mefgerdten Digitalmultimeter 5000 als trig-
gerbares Multimeter und Scanner 2024 als 20-Kanal-Scanner auf-
gebaut werden. Zur Darstellung der gewonnenen Mefdaten kann ein
Drucker (z.B. Epson RX 80 mit Interface 8165) mit IEEE-Bus-
Interface (Betriebsart "LISTEN ONLY") an das Multimeter (Be-
triebsart "TALK ONLY") angeschlossen werden.

Der Scanner 2024 und das Digitalmultimeter 5000 werden iiber die
rickwdrtigen Triggerbuchsen mit dem Triggerkabel, die Front-
buchsen der Gerdte mit entsprechenden Mefkabeln verbunden
(V/Ohm, A und A, B, C, D).

Am 2024 Scanner werden die 20 Kanidle iiber die 50-poligen Sub-
miniatur-D-Buchsen auf der Riickwand angeschlossen. Es kann nur
eine Funktion, also Spannung, Strom oder Widerstand automatisch
gemessen werden. Die Funktion muf vor dem Start des Mefablaufes
am Multimeter eingestellt werden. Es kdnnen feste Bereiche

vorgegeben werden oder die Bereichsautomatik wird eingeschal-
tet -

Die Mefkandle, Mefzeiten und Schaltintervalle werden vom Scan-
ner bestimmt.

Der Scanner gibt innerhalb der Einschaltzeit eines Mefkanales
ein Triggersignal aus und veranlaft so das Multimeter, eine
Messung auszufiihren.

Nach Beendigung der Messung gibt das Multimeter den Mefwert an
den angeschlossenen Drucker aus.

[ Triqqer_._ '
trig A . trig
2024 B L, 5000 e lEEEBUS __{orcper
D -
2|{I] Knn‘cl‘:lllel
00-19

A—bbl 11.10
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11.2. Beispiel eines Mefablaufes

Es sollen z.B. alle 10 Min. die Kandle CH 10 - CH 19 mit einer
Einschaltdauer jeweils 15 Sec. automatisch gemessen werden. Das
Ergebnis der Messung soll dann an einen Drucker ausgegeben
werden.

11.2.1. Einstellungen von Scanner 2024 und Multimeter 5000

Am Scanner 2024 werden die Kandle CH 10 - CH 19 vorgewdhlt, die
Intervallzeit wird auf 10 Min., die Einschaltdauer auf 15 Sec.
und die Triggerverzdgerungszeit auf 2 Sec. eingestellt. Die
IEEE-Einstellung muf auf "AUTO" (zw. Adr. 30 und Adr. 00) vor-
genommen werden (Aktivierung des Triggerausgangs).

Die Frontbuchsen des Scanners A, B, C, D miissen zugeschaltet
sein (CONTROL).

Beim Multimeter 5000 wird die Integrationszeit z.B. auf 10 Sec.
eingestellt. Die IEEE-Einstellung erfolgt auf "TALK ONLY", als
Ende-Zeichen wird CR+LF (5) gewdhlt und der Triggerbetrieb
wird eingeschaltet. Um stets maximale Aufldsung zu erhalten,
kann die Bereichsautomatik eingeschaltet sein.

Am TEEE-Bus-Anschluf3 des Multimeters wird der Drucker ("LISTEN
ONLY") angeschlossen.

11.2.2. Start des Mefsystems

Das Starten und Stoppen des Mefsystems erfolgt iiber den Scanner
im Automatic-Single Scan.

Nach dem Start schaltet Kanal CH 10 durch, nach 2 Sec. Warte-
zeit sendet der 2024 Scanner einen Triggerimpuls, der die Mes-
sung des Multimeters startet. Nach Ablauf der Integrationszeit
von 10 Sec. gibt das Multimeter die gemessenen Daten zusammen
mit der Zustandsinformation iiber Funktion, Bereich etc. an den
Drucker aus. Nach Ablauf der 15 Sec. Einschaltdauer schaltet CH
10 ab wund CH 11 an. Nach Offnen des letzten Kanales (CH 19)
wird das Ende der eingestellten 10 Min.-Intervallzeit abge-
wartet und ein neuer Mefzyklus gestartet. Der Mefablauf kann
jederzeit angehalten oder abgebrochen werden.
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11.2.3. Ausgabe an einen Rechner

Wird das Multimeter anstelle "TALK ONLY" auf eine Geradteadresse
und das dem Rechner entsprechende Ende-Zeichen eingestellt
sowie SRQ-Betrieb gewdhlt, dann wird am Ende einer Messung ein
SRQ ausgegeben. Anstelle des Druckers muf dann ein Rechner
angeschlossen werden, der aufgrund des SRQ den Mefwert aus-
liest. Der Rechner braucht jedoch keine Steuerung zu {iiberneh-
men, sondern kann filir reine Datensammlung eingesetzt werden.

Die Einstellung der anderen Gerdteparameter fiir Scanner und
Multimeter kann erhalten bleiben.
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12. ZUBEHOR

12.1. Gegenstecker/Sub-D (Option 6000/03)

Zum Anschluf der MefBleitungen an den Scanner (Option 6000/01)
kann filir 10 Kandle ein 50-poliger Subminiatur-D-Stecker ver-
wendet werden. Er besitzt LoOtanschliisse und einen Kabelausgang
fiir Rundkabel bis maximal 12 mm Durchmesser. Zum Anschluf aller
Kandle ist ein Stecker notwendig.

12.2. Adapterkarte (Option 6000/02)

Eine Adapterkarte wird von aufen auf eine der beiden 50-poligen
Subminiatur-D-Buchsenleisten des Scanners 2024 aufgesteckt und
erm&glicht den Schraubanschluf von Mefleitungen. Auferdem ist
die Adapterkarte fiir den Fall, daf der Scanner zusammen mit
entsprechenden Multimetern (z.B. DMM 6001) zum Strommessen
verwendet wird, mit jeweils zwei antiparallelen Klemmdioden fiir
jeden Stromkanal ausgeriistet (siehe Schaltbild Adapterkarte).
Diese Klemmdioden k&nnen bei anderen Anwendungsfdllen entfernt
werden. Dies ist insbesondere bei Strémen gréfer 0,5A-Spitze
notwendig, da mdglicherweise die Flufspannung dieser Dioden
iberschritten wird. Zum Anschluf aller Kandle sind zwei Adap-
terkarten notwendig.

Maximaler Strom (ohne Klemmdioden) 2 A
Maximaler Strom (mit Klemmdioden) 0,5 A Spitze
Maximale Spannung 40 V
kkhkkkhkhkhkhhkhhk
* WARNUNG *
hkkkkhkkhkdhkk

Es dirfen keine héheren Spannungen als 40 V gegen Erde angelegt
werden, da die Schraubanschliisse nicht beriihrungssicher sind.

Mapfe ca. 115 mm x 123 mm

12.3. IEEE 488-Bus-Schnittstellenzubehdr

Die Bedienung des Scanner iiber den IEEE-Bus setzt die dazugeh&-
rige IEEE-Schnittstellenkarte im Computer voraus. Fiir IBM
PC/XT/AT und kompatible hat PREMA zwei IEEE-488 Interfacekarten
im Programm.

5024 IEEE-Interfacekarte GPIB 1000 fiir IBM/PC/XT/AT geeignet
fir Rechner mit Taktfrequenzen bis 8 MHz
Mitgelieferte Treibersoftware in Basic, C, Turbo Pascal,
Assembler und Quickbasic.

5025 IEEE-Interfacekarte GPIB PC II A fiir IBM PC/XT/AT,
unbegrenzt in den Taktfrequenzen und DMA fahig.
Mitgelieferte Treibersoftware in Basic, Quickbasic und
einer weiteren Hochsprache (z.B. C, Turbo Pascal, Turbo
Basic und Fortran) auf Anfrage.
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12.4. Sicherheitskabelset (3014)

Das Set enthdlt 2 Mefkabel mit thermospannungsarmen Sicher-
heitssteckern und 2 aufsteckbaren Priifspitzen mit 4 mm Lamel-
lensteckern.

Die Kabelldnge betrdgt 1 m.

12.5. Gestelleinbausatz (Option 6000/04)

Ein kompletter Einschubbausatz zur Montage des Scanners in ein
19" Gestell ist lieferbar.

H&he 2 HE
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